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1. Uppdrag och syfte

Ramboll Sverige AB har pa uppdrag av Skoglunds AB genomfort en geoteknisk
undersodkning pa del av fastighet Edshult 1:36 i Leksand avseende planerad
nybyggnation av bostadshus pa omradet.

Syftet med den geotekniska undersékningen ar att beskriva de geotekniska
forutsattningarna for nybyggnation av bostader inom omradet, samt beskriva och
redogora for rekommenderad grundlaggning och atgarder avseende slant inom
omradet for att forhindra ras/skred och erosion.

2. Underlag for undersodkningar

Som underlag fér den geotekniska undersékningen har:

Teknisk PM Geoteknik

Bygglovhandling A-sidan Arkitektkontor, Ritning A-10 daterad
2012-01-19.

Detaljplan fér Ros’ns lada (Edshult 1:36, 1:117 m.fl.), Leksands kommun,
Dalarnas lan. Planbeskrivning och plankarta/planbestammelser upprattad i
november 2008 och reviderad i april 2009.

Stabilitetsforhallandena langs Osterdalélvens bada strander fran
Osterviken till och med Tibble, Inledande utredning, Tyréns daterad 2002-
10-18.

Leksandsbostader AB, Edshult 1:117, Leksand, Stabilitets- och
rasriskutredning, Scandiaconsult Sverige AB, daterad 2002-12-18.
Stabilitetsutredning Edshult 1:117, PM om kompletterande
stabilitetsberakningar, Rambdll daterad 2005-02-25.

Ros’ns lada, Atgards- och skotselplan for erosionsdampande atgarder

langs stranden, Rambdll, daterad 2008-02-10.
1av 10
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Ros’ns lada, Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik (MUR),
Rambdll, daterad 2012-04-04.
Ros’'ns lada, Teknisk PM Geoteknik som underlag for bygglov, Rambdll,
daterad 2012-04-04.
Forslagshandlingar, agnasArk, 2015-05-06

o Oversikt, Rosen Etapp 3

0 Situationsplan, Rosen Etapp 3
Kartor 6ver jord — och bergdjup frdn SGU:s hemsida.
Grundkarta, GK_Geoteknik_160926.dwg, via Leksands kommun
2016-10-21
Ledningsarenden hamtat fran ledningskollen.se.
Platsbestk 2016-09-21, Utfort av Par Vestling, Rambdéll AB och
Bjorn Dehlbom, SGI.

Redovisning

Utférda undersdkningar redovisas i "Markteknisk undersékningsrapport”, MUR,
daterad 2016-12-22. I MUR redovisas utforda faltundersékningar samt plan och
sektionsritningar.

Plansystem: SWEREF99 15 00
Hojdsystem: RH2000

Befintliga byggnader och anlaggningar

Omkringliggande byggnaders grundlaggning har ej undersokts.

5. Planerade byggnader

Planerade byggnader avses att uppforas i tva till fyra plan.

Teknisk PM Geoteknik

Geoteknisk undersodkning, Rosen Vastra
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Figur 1. Planerade byggnader enligt bld markering, Utdrag ur situationsplan.
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Figur 2. Utdrag ur detaljplan for omradet.
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Geotekniska forhallanden

Topografi och markbeskaffenhet
Geotekniska undersokningar har utforts inom lage for planerat objekt. Marknivan i

utférda borrpunkter varierar mellan ca +162,5 - +176,0 (Figur 3, Figur 4).

Marken i omradet for planerade byggnader bestar i huvudsak av plan (ca +175-
+176) angsmark, en parkeringsyta och en asfalterad yta for en skatepark (Figur
4).

Omradet begransas i vastlig och nordlig riktning av en slant. Slanten i vastlig
riktning stréacker sig ned mot en vag som leder till Leksandsbrons sédra broféste
ned mot dlven. Slanten ar brant och varierar i héjdskillnad mellan vagbana och
slantkron, mellan ca 1 m lodrat langst séder ut (mot Overmovagen) for att oka till
ca 5 m lodrat langst norrut (mot alven), se Figur 5.

Slanten i nordlig riktning, mot alven, har en hoéjdskillnad mellan vattenyta och
slantkréon pa ca 12 meter lodratt och har brant, men varierad, slantlutning, se
Figur 6. Slanten har inslag av faror mellan landtungor som sticker ut fran
slantkronet dar slantlutningen ar som brantast i linje med landtungorna, medan
slantlutningen ar lagre i linje med farorna mellan landtungorna, se Figur 6.
Farorna mellan landtungorna som gar att skada i slanten ar ett resultat av mindre
ras och pagaende erosion, vilket kommer att utvecklas med tiden och paverkar
slantens stabilitet ytterligare.

Figur 3. Dronarfoto tagen i sydligriktning 6ver omradet (hamtat fran hitta.se).

Teknisk PM Geoteknik

Geoteknisk undersodkning, Rosen Vastra

Unr 1320023860

4 av 10



0:\fin1\sgt\2016\1320023860 - rosen vastra\3_teknik\g\pm\2017-09-11\teknisk pm geoteknik.docx

RAMBGOLL

Teknisk PM Geoteknik
Geoteknisk undersodkning, Rosen Vastra

Unr 1320023860

5av 10



0:\fin1\sgt\2016\1320023860 - rosen vastra\3_teknik\g\pm\2017-09-11\teknisk pm geoteknik.docx

6.2

6.3

RAMBGOLL

Figur 6. Slant som avgransar omradet i nordlig riktning, mot Dalalven.

Hydrogeologiska forhallanden
I installerat grundvattenrér uppmattes grundvatten pa niva +162,7, vilket

motsvarar ca 6 m djup under markytan.

Hogsta uppmatta vattenniva i Siljan under perioden 1950 — 2014 ar +163,8 i
RH2000.
Lagsta uppmatta vattenniva i Siljan under perioden 1950 — 2014 ar +160,6, i
RH2000.

Vid tidigare utredningar i Leksands tatort har det antagits att extrem vattenniva
pa& +165 kan uppkomma.

Grundvattenytan inom omradet paverkas av Daldlvens niva och grundvattenytan
varierar sannolikt med avstandet fran Dalalven. Med ledning av ovanstdende
beddms grundvattenytan kunna variera mellan +160 och +165.

Jordartsbeskrivning
Enligt SGU’s jordartskarta bestar de naturliga jordlagren inom omradet av

isalvssediment, sand, glacial grovsilt eller/och finsand.

Enligt utforda undersokningar bestar den naturliga jorden inom omradet av
varierande lager av sediment bestdende av sand, finsand och silt (siltig sand, siltig
finsand, finsandig silt).

Siltens/finsandens dvre ca 2 m har mycket 16s och 16s relativ fasthet, medelhég
relativ fasthet ned till ca 6 — 7 m under mark och évergar sedan till medelhtg och
hog relativ fasthet.

Inga jord-bergsonderingar har utforts for faststallande av bergnivaer.

Ur tjalfarlighetssynpunkt varierar forekommande jord inom omradet fran sand i
tjalfarlighetsklass 1 d.v.s. "Icke tjallyftande jordarter” till silt i tjalfarlighetsklass 4
d.v.s. "Mycket tjallyftande jordarter” enligt AMA Anlaggning 13.

Forekommande sediment ar erosionskénsliga.

Teknisk PM Geoteknik
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Stabilitets- och erosionsforhallanden

Stabilitet
Jorden inom omradet bestar i huvudsak av varierande sand, finsand och silt.

I berdkningarna har rimliga medelvarden av friktionsvinklar for jorden utvarderats
da siltlagren och lésare skikt upptrader oregelbundet.

Vid nyexploatering tillampas IEG 6:2008 "Slanter och bankar” dar berdkning
utfors enligt partialkoefficientmetoden. Partialkoeffient 1,3 tillampas pa tan g.
Fo ska vara storre an 1,0.

Berakningar har utforts for lagsta lagvattenniva +160,6 samt for en antagen
extrem hdgsta hoégvattenyta efter en snabb avsankning dvs. grundvattentrycket i
jorden ar +165 och vattennivan +160,6.

Stabilitetsberakningar enligt Bilaga 1.

Erosion
For slanten mot Dalalven bestar erosionspaverkan i huvudsak av vattenstrémning

fran alven. Jorden i slanten ar mycket erosionskanslig, men strandskoning har
utforts langs strandpromenaden.

Slutsatser
Slantens stabilitet a&r med dagens utformning inte tillfredsstallande. Berédkningar

visar entydligt att slanten, dven utan paford last fran byggnader, har
stabilitetsproblem som behovs atgardas for att uppna en saker och stabil slant.
Detta beror dels pa de losa erosionskansliga sedimenten i slanten men framst pa
slantens lutning.

Nya byggnader placeras pa ett avstand fran dagens slantkréon som medger
atgarder for att stabilisera slanten.

Stabilitetsberakningarna for slanten mot alven visar att slanten kan utféras med
lutning 1:2 vilket innebar att byggnaderna kan placeras ca 8 m fran dagens
slantkron (minst 5 m fran nya stabila slantkrénet) och for slanten i vastlig riktning
nagot mindre, se figur nedan (Figur 7).

Teknisk PM Geoteknik

Geoteknisk undersodkning, Rosen Vastra
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Atgarder méste utféras med avseende pé slantens stabilitet. Vi rekommenderar
att atgarderna utfors innan byggnation pabdrjas.

For att sdkerstélla slantens stabilitet ar avschaktning nédvandigt for att skapa
flackare slantlutning och darmed en stabilare slant. Berdkningar visar att lutning
pa ej brantare an 1:2 ar nédvandigt.

Avschaktad slant méaste erosionsskyddas for att undvika skador fran nederbord,
t.ex. kokosnat och vaxtetablering. Vaxtetablering utfors med lagvaxande vaxter
med ett rikligt rotsystem.

Grundlaggning

Forutsattningar for grundlaggning
Med dessa forhallanden sker grundlaggning genom frostskyddad

plattgrundlaggning pa fast naturlig jord eller packad fyllning sedan matjord, ytlig
befintlig fylining och eventuellt férekommande 16s jord har schaktats bort.

Ny fyllning utférs med krossad sprangsten som laggs ut och packas i lager enligt
AMA Anléaggning 13, tabell CE/4.

Teknisk PM Geoteknik

Geoteknisk undersodkning, Rosen Vastra
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All grundlaggning ska utféras pa tjalfritt djup alternativt med frostskyddsisolering
av t.ex. cellplast. Schaktbotten skall forhindras att frysa under byggskedet.

Byggnad bor utforas pa dranerande och kapillarbrytande lager enligt AMA
Anlaggning 13. Férekommande naturliga jordar varierar mellan Tjalfarlighetsklass
1 och 4 d.v.s. mellan "Icke tjallyftande jordarter” till "Mycket tjallyftande
jordarter”, enligt AMA Anlaggning 13.

Terrass for hardgjorda ytor kommer att bestd av finsand, sand och silt vilket
innebar att 6verbyggnader bér dimensioneras for terrass av mycket tjalfarliga
jord.

Schakt for ledningar kommer att utforas i finsand och silt och éver
grundvattenytan. Schaktslanter kan behéva skyddas mot erosion fran nederbord.

Schakt utfors enligt "Schakta sakert — sakerhet vid schaktning i jord” utgiven av
AB Svensk Byggtjanst och Statens geotekniska institut/SBUF.

Dimensionering av plattgrundlaggning
Grundlaggningen dimensioneras enligt BFS 2015:6 EKS 10. Plattgrundldggning

dimensioneras i DA3. Vid dimensionering kan dimensionerande parametrar enligt
tabell 1 nedan anvandas.

Tabell 1. Dimensionerande varden for jordmaterialet vid plattgrundlaggning.

. Djup .
Tunghet/Effektiv
IZEju]p [m] Jordart gtunghet Friktionsvinkel | Elasticitetsmodul
m
: till 3 Yo' [°] [MPa]
fran min. max. Yy [KN/m~]
DA 3,
DA 3, DA 3
YM=1O YM=1'3 YM:]_O
’ n=1,0 ’
Packad
(0] 2* fyllning/Krossad 20/11 38 50
sprangsten
2* 7* Silt/Sand 18/10 23 10
7* - Sand/silt 19/10 27 20

* Varierande maktighet.

Radonmatningar
Radonmatning har utforts i 12 punkter i omradet med matinstrument Marcus 10.

Vid méatning i undersdkningspunkt Rnl — Rn12 uppmattes radonvéarden i jorden
mellan 4 - 57 kBg/m3, vilket gor att marken skall klassas som hégradonmark.
Matpunkter ar ej inméatta. For ungefarligt lage méatpunkter, se ritning GEOL1.

Teknisk PM Geoteknik
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Tabell 2. Resultat av markradonmatning.

Méatpunkt Utrustning/Metod Méatvarde (kBg/m®)
RNO1 Marcus 10 43
RNO2 Marcus 10 31
RNO3 Marcus 10 57
RNO4 Marcus 10 27
RNO5 Marcus 10 4
RNO7 Marcus 10 57
RNO8 Marcus 10 41
RNO9 Marcus 10 25
RN10 Marcus 10 28
RN11 Marcus 10 20
RN12 Marcus 10 8

Riktvarden vid klassning av mark
(Starkt generaliserade. For utforligare indelning se rapport BFR R85:1988,
reviderad upplaga 1990)

Radonhalt i jordluft, haltgranser vid klassificering av mark:

<10 kBg/m?* — L&gradonmark
10-50 kBg/m?* — Normalradonmark
>50 kBg/m?* — Hégradonmark

Rekommenderat radonskydd fér nybyggnad
(Statens Planverk rapport 59:1982, se dven Byggforskningsradets rapport
G14:1990)

Lagradonmark —Inga
Normalradonmark — Radonskyddande
Hogradonmark  — Radonsékert

Utforande och kontroll

Entreprendren skall uppratta utforande- och kontrollplan for
grundlaggningsarbetena.
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