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Omfattning och syfte

Denna utredning behandlar dagvattenhantering fran fastighet Noret 53:3 i Leksands
kommun. Fastigheten planeras att bebyggas med en kyrka, samlingslokal och second
hand-butik, se flgur 1 for over5|kt

160-162

Flgur 1. Oversikt - utrednlngsomradets piacermg markerad med rod cirkel.
Kélla bakgrundskarta: Lantméateriet

Syftet med utredningen &r att pa uppdrag av Café Hagagatan ta fram ett forslag till
hallbar dagvattenhantering i samband med den planerade uppdateringen av
detaljplanen och &ndringen av markanvandningen inom fastigheten, se forslaget pa
placering av byggnader i figur 2 nedan.

Figur 2. Forslagsskiss pa'ny byggnatlon fran Agnas Ark.
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Leksands kommuns dagvattenriktlinjer (2020) samt Svenskt Vattens P110 ligger till
grund for berdkningar och val av dagvattenldsning.

Leksands kommuns dagvattenriktlinjer

Det 6vergripande malet med dagvattenriktlinjerna ar att dagvattenhantering i Leksands
kommun ska ske pa ett langsiktigt hallbart satt for att uppna en god ekologisk status i
sjOar, vattendrag och for att minimera dversvamningsrisken.

| riktlinjerna framgér vad dagvattenutredningar i planprocessen ska ta stallning till:

v’ befintliga forhallanden, lagpunkter eller instangda omraden olampliga for
byggnation (vid olika fléden)

v’ befintliga forhallanden, avvattning och ledningar

v hur recipienten klassas och géllande MKN-vatten

v’ kapacitetsberakningar och beraknade dagvattenfloden innan och efter exploatering

v'vilka fororeningsbelastningar beréknas fran omradet och paverkan pa recipient

Dagvattenutredningen ska ge forslag till;

v ytor for sekundéra vattenvagar vid extrem nederbérd

v"hur bebyggelse ska skyddas vid skyfall

vhur avrinningen ska anordnas utifran lokala forutsattningar (jordarter mm)
v'ytor som kan tillatas 6versvammas

v’ mojligheterna till lokal infiltration utifran lokala férutsattningar

v/ hojdsattning

v typ av fordréjning och var den ska lokaliseras, forsta 10 mm regn ska fordréjas inom
fastigheten.

v’vem som ansvarar for olika delar av dagvattenanlaggningen
v'vilka krav som ska stallas pa rening av dagvatten

v’behov av allméan anlaggning fér dagvatten

v/ forprojektering/systemlésning fér dagvattenhanteringen

v’behov av investeringar samt drift och underhallskostnader
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Omréadesbeskrivning och avgransning

Det omrade som ar aktuellt att berakna ar nya planomradet och avrinningsomradet for
detta omrade. Aktuellt planomrade bestar idag till storsta del av grasmark och ligger pa
flacka nedre delen av en nedlagd slalombacke. Den branta delen av denna tidigare
slalombacke och intilliggande skogsmark bidrar ocksa till dagvattenflodena.

Marken lutar idag fran sydvast mot Limhagsvagen i nordost, hogsta marknivan inom
omradet som ar tankt att exploateras ligger pa +187 och lagsta pa cirka +181 (RH
2000). Hogsta nivan pa skogsmarken/nedlagda slalombacken som bidrar till
dagvattenflodena ligger pa cirka +240.

Yttre avgransning for utredningsomradet visas i figur 3 nedan, total area ar 8,3 hektar.

i
S -

Figur 3. Yttre grans for utredningsomradet markerat med lila linje.
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Befintliga forutsattningar

Geoteknik

Ett geotekniskt utlatande togs fram av Afry under sommaren 2022. | detta utlatande
bedomdes markens Ovre jordlager primart besta av silt i de lagre delarna av
utredningsomradet. Vid brantare terrang bedéms oversta jordlagret 6verga till moran.
Vid slantfoten kunde férmodat grundvatten observeras cirka 0,4 m under marknivan.

Befintlig dagvattenhantering

Det dagvatten inom utredningsomradets sodra del som inte infiltrerar i marken fangas
upp i ett avskarande dike langs befintligt bostadsomrade i dster. Fran foten av den
nedlagda slalombacken och inom planomradet leds dagvatten i ett flertal parallella
diken som slapps i vagdiket pa sydvastra sidan av Limhagsvagen och darefter leds
vidare dsterut. En bit nedstréms tas vagdiket in i en (enligt tidigare utredning) privat
ledning med dimension 500 mm som |6per parallellt med Limavagen at nordost. Dala
Vatten och Avfall AB har anlagt en D450PP till planomradets norra hérn, denna ar
proppad i nulaget.

En ny GC-vag med tillhérande diken har projekterats l&angs Limhagsvagens
sddral/vastra sida. Denna tas med som befintlig situation i systemlésningen.

| figur 4 nedan redovisas befintlig dagvattenhantering och utredningsomradets yttre
grans.
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Figur 4. Befintlig dagvattenhantering

Oversvamningsrisker

En 6versiktlig skyfallskartering med datum 2021-09-30 har utforts for hela Limhagen av
Sweco. Dar framgar att inga instangda omraden finns inom eller intill
utredningsomradet for denna utredning. Vid projektering av framtida markhojder ar det
viktigt med en genomtankt l6sning. Det maste fortsatt finnas majlighet for dagvattnet
fran skogsmarken uppstroms att kunna rinna forbi planomradet och ansluta till vagdiket
langs Limhagsvégen.

Recipient

Recipienten for dagvatten fran utredningsomradet ar Limsjon som ar ett Natura 2000-
omrade och &r viktigt for fagellivet. Limsjon har enligt Lansstyrelsen statusklassning
mattlig ekologisk status och att den ej uppnar god kemisk status (forvaltningscykel 3,
2017-2021).

Malet &r, enligt forvaltningscykel 3, att recipienten ska uppna god ekologisk status och
god kemisk status till ar 2027.

Att ekologiska statusen for recipienten mattlig beror till stor del pa urban
markanvandning, jordbruk och enskilda avlopp. Limsjon &r drabbad av 6vergodning pa
grund av utslapp av naringsamnen.
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Limsjon har ej god kemisk status pa grund av férorenade omraden, deponier och
atmosfarisk deposition. Bromerade difenyleter samt kvicksilver har fatt undantag i form
av mindre stréangt krav eftersom det anses tekniskt omdjligt att sénka vardena till den
niva behovs for att uppna god kemisk status. De nuvarande halterna for dock inte 6ka
och renande atgarder ska utféras for lokala punktkallor for dessa amnen.

Berakningsforutsattningar

Dimensionerande flode

Avskarande diken kommer att behtva anlaggas langs fastighetsgranser for
planomradet. Baserat pa detta sker en separat flodesberakning for planomradet och en
berékning av floden fran skogsmarken.

Berakningar for omradet som exploateras sker enligt rationella metoden, svenskt
vattens publikation P110.

qd dim=A- ¢ - i(tr) - kf (Formel 4.4, Svenskt Vatten, 2016)
dar:

qd dim ar det dimensionerande flédet (I/s)

A ar avrinningsomradets area (ha)

@ ar avrinningskoefficienten

A - @ ar den reducerade arean (ha) som aven sSKrivs Ared
i(tr) &r den dimensionerande nederbordsintensiteten (/s - ha)

tr ar regnets varaktighet (min)
kf ar klimatfaktor
Eftersom omradet &r litet satts rinntiden/varaktigheten till 10 minuter.

Omradet bedoms motsvara gles bostadsbebyggelse vilket enligt Svenskt Vattens P110
innebar att VA-huvudmannens ansvar motsvarar ett 2-arsregn vid fylld ledning samt att
markoverdamning inte ska ske vid 10-arsregn. Enligt Leksand kommuns
dagvattenriktlinjer ska skyfall kunna hanteras. Darfor sker aven berakningar pa ett regn
med 100 ars aterkomsttid.

For att behandla framtida klimatférandringar s& anvands en klimatfaktor kf = 1,25
(regn med varaktighet <60 minuter).

Nuvarande markanvandning for omradet som ligger till grund for berakning av
dimensionerande fléde fére exploatering kan utlasas i figur 5 nedan.
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Figur 5. Nuvarande markanvandning.

Framtida markanvandning har tagits fram baserat pa forslaget av exploatering
framtaget av Agnas Ark. Denna ligger till grund for berdkning av dimensionerande flode
efter exploatering och redovisas i figur 6 nedan.
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Figur 6. Framtida markanvandning, baserat pa Agnas Arks forslag

Naturmarksavrinning och snésmaltning

Skogsmarken vaster om planomradet kommer forslagsvis hanteras i avskarande diken
och diken som leds runt omradet. For att fa en bild av vilka floden som kan bli aktuella
att hantera i diken langs fastighetsgranser utférs flodesberakningar separat.

Berakningar av dagvatten fran skogsmarken beraknas pa tre olika sétt eftersom det
finns en stor osakerhet i floden fran naturomraden. Resultaten fran samtliga
berakningar redovisas for att pavisa inom vilket spann flédet kan tankas hamna.

Vid snabb sndsmaltning kan mycket dagvatten uppsta, detta flode fran skogsmarken
beraknas utifran Svenskt vattens P110 dar dimensionerande snosmaltningsintensiteter
bedoms till 30 mm/12 timmar for norra Sverige. En berakning utfors for 10-ars och 100-
arsregn enligt rationella metoden och enligt metoden for naturmarksavrinning vid 10-
och 100-arsregn enligt P110.
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Fordrojning

Enligt ett krav i Leksand kommuns dagvattenriktlinjer ska forsta 10 mm regn fordréjas
inom fastigheter. En fordréjningsvolym berédknas utifran detta krav for planomradet.

For berakning av fordrojning av forsta 10 mm regn anvands féljande formel.
V=d-4-¢ Ekv. 1, (Stockholm vatten, PM berakningsmetodik, 2017)
dar:

V ar fordrojningsvolym (m3)

d &r regn som ska fordrdjas (m)

A ar avrinningsomradets area (m?)

@ ar avrinningskoefficienten

Ledningsdimension

En dagvattenservis finns projekterad till omradet. En beréakning utfors som visar vilken
ledningsdimension som kravs for att kunna ta hand om det férdréjda dagvatten som
kan avledas till denna punkt. Detta utfors med hjélp av Colebrooks diagram.
Fororeningar & rening

Fororeningsmangder och fororeningshalter beraknats utifran schablonvarden pa
avrinningskoefficienter, fororeningshalter och reningsgrad. Arsmedelnederbérden antas
till 605,1 mm, vilket &r den uppmatta normalnederbérden i Leksand 1991-2020 enligt
SMHI. Schablonvéarden for halter har hamtats fran StormTacs databas 2022-11-02.

For berakning av storlek pa reningsmagasin (svackdike eller makadammagasin) for
optimal rening utifran omradets storlek anvands nedanstaende formel fran Svenskt
vatten nr 2019-20. A i formeln avser i detta fall arean pa asfaltsytor som behover renas,
det vill sédga korytor och parkeringar.

An=100-¢p-A-K (Formel 7.1, Svenskt Vatten, 2019-20), dar:
@ ar avrinningskoefficienten
A ar avrinningsomradets area (ha)

K ar regressionskonstant, véljs till 5
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Sekundar avrinning

Vid 100-arsregn kommer inte ledningarna pa fastigheten ha kapacitet att leda undan
dagvattnet. | stallet kommer detta att behdva hanteras pa ytan via genomtankt
hojdsattning till vagdiket langs Limhagsvéagen. For skogsmarken uppstroms kommer
100-arsregnet forslagsvis behova hanteras i diken langs fastighetsgranserna ut till
vagdiket vid Limhagsvagen. For att fa en bild av ungeféarlig storlek pa ett dike som
klarar av att leda undan 100-arsregnet fran skogsmarken utfors berakningar av
kapaciteten med hjalp av Mannings formel.

g=A- M- R2/3-11/2 (Mannings formel)

dar:

M ar Mannings koefficient — valjs till 30 (grasbevuxet dike)
R &r hydrauliska radien (m) R = A/p

A &r tvarsnittsarean (m?)

P ar vata perimetern (del av diket som &r vattentackt)

I &r dikets langsgaende lutning (m/m)
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Resultat berakningar

Dimensionerande fléden

Nedan presenteras dimensionerande fléde fore och efter exploatering vid ett 10
minuters 10-arsregn och 100-arsregn for planomradet samt sammanstéallning av indata
till berakningarna. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran P110.

Tabell 1. Dimensionerande fléden for planomradet

0] i(tr) (I/s, | i(tr) (I/s, Kf qd dim, | qddim,
Ytor fore hares ha)-10 | ha)-10 10 min 10 min
. Yta(ha) min 10- | min 100- 10- 100-
exploatering (¢ *A) | , o R o
arsregn | arsregn arsregn | arsregn
(1/s) (1/s)
Skog 0,39 0,05 0,02 228 488,7 1,25 6 12
Grus 0,05 0,20 0,01 228 488,7 1,25 3 6
Gras 1,17 0,10 0,12 228 488,7 1,25 33 72
Totalt: 1,61 0,15 42 90
1) i(tr) (1fs, | i(tr) (I/s, kf qd dim, | qd dim,
Ytor efter hareg ha) ha) - 10 10 min 10 min
. Yta (ha) min 100- 10- 100-
exploatering (¢ *A) o o o
arsregn arsregn | arsregn
(1/s) (1/s)
Tak 0,33 0,90 0,29 228 488,7 1,25 84 179
Asfalt 0,82 0,80 0,66 228 488,7 1,25 188 403
Gras 0,46 0,10 0,05 228 488,7 1,25 13 28
Totalt: 1,61 1,00 285 610

Efter exploatering, med stor 6kning av andel hardgjorda ytor, sker en stor 6kning av
dagvattenflodena ut fran omradet om ingen fordrojning sker.

Naturmarksavrinning och snésmaltning

Resultat fran berakningar av dagvattenfloden fran skogsmarken vaster om
planomradet redovisas i tabell 2 nedan. Resultaten varierar mellan 47 /s och 135 I/s
och ett flode i det spannet antas darmed komma fran skogsmarken vid ett 10-arsregn
eller sndsmaltning.

Tabell 2. Fléden fran skogsmarken vid snésmaltning eller 10-arsregn

Beridkningsmetod | Fléde (I/s)
Snosmaltning enligt P110 47
Rationella metoden 10-arsregn 49
Naturmarksavrinning 135
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Vid berakning av floden fran skogsmarken vid ett 100-arsregn ger de olika
berakningsmetoderna resultat med relativt stort spann, mellan 200 — 400 I/s. Fl6de
nagonstans i detta intervall kan behdva hanteras totalt sett i dikena langs
fastighetsgranserna for planomradet.

Tabell 3. Fléden fran skogsmarken vid 100-arsregn

Berdkningsmetod | Flode (I/s)
Rationella metoden 100-arsregn 208
Naturmarksavrinning 404

Fordrojning
| tabell 4 visas resultatet av fordréjningsberakningen.

Tabell 4. (Fordrdjning av forsta 10 mm regn)

Omrade Volym (m3)
Planomradet 100

Magasinsbehovet for planomradet blir 100 m2.

Ledningsdimension

Ungeféar halften av takytorna och 25 % av markytorna inom planomradet kan med
foreslagen systemlosning nedan na servisledningen. Nar férsta 10 mm har fordrojts
kommer flodet vid ett 10-arsregn att vara cirka 40 I/s till servisledningen. Med
ledningslutning 1 % blir innerdimensionen pa denna ledning cirka 200 mm. Narmaste
standarddimension blir da 250 mm PP/PVC.

Fororeningar & rening

Vid berakning av fororeningsbelastning fore exploatering anvands schablonvéarden fran
Stormtac for skog, grus och gras.

Vid berakning av féroreningsbelastning efter exploatering anvands schablonvarden for
tak, vag (ADT < 1000 fordon/dygn), parkering samt gras.

| tabell 5 och 6 nedan redovisas beraknade halter respektive masstransporter av
dagvattenfororeningar fore och efter exploatering. En tydlig 6kning sker av nastan alla
amnen efter exploatering. Endast fosfor ligger kvar pa ungefar samma nivaer efter
exploatering. Orsaken till 6kningarna ar att dagvatten fran gator och parkeringar
innehaller hoga halter av de flesta @amnena enligt Stormtac. Att fosfor ligger kvar pa
ungefar samma niva efter exploatering beror pa att takytor (0,33 hektar planerat efter
exploatering) har schablonmaéssigt laga halter av detta amne.
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Tabell 5. Beréknade halter, dagvattenféroreningar

Amne Enhet Nulige Efter exploatering Differt?ns efter"
exploatering — nuldge

P ug/I 122 124 +2

N ug/I 970 1447 + 507

Pb ug/l 6 9 +3

Cu ug/I 10 21 +11

Zn ug/I 27 63 +36

cd ug/l 0,27 0,44 +0,17

Cr ug/ 3,1 10,8 +7,7

Ni ug/I 2,5 4,9 +2,4

Hg ug/I 0,012 0,045 + 0,033

SS ug/l 36164 64 946 +28 782

Olja ug/l 185 539 +354

| tabell 6 redovisas beraknad masstransport, det vill saga den mangd féroreningar som

varje ar transporteras till recipienten.

Tabell 6. Berdknade masstransporter, dagvattenféroreningar

.. . Efter exploatering Differens efter
Amne Enhet Nuldge exploatering — nuldge
P Kg/ar 1,19 1,21 + 0,02

N Kg/ar 9,5 14,4 +4,9

Pb Kg/ar 0,06 0,09 +0,03

Cu Kg/ar 0,10 0,20 +0,10

Zn Kg/ar 0,3 0,6 +0,3

Cd Kg/ar 0,0026 0,0043 +0,0017

Cr Kg/ar 0,03 0,11 +0,08

Ni Kg/ar 0,024 0,048 + 0,024

Hg Kg/ar 0,00012 0,00044 +0,00032
SS Kg/ar 353 634 +281

Olja Kg/ar 2,8 5,3 +3,5

Beraknad storlek (utifran formel 7.1, Svenskt Vatten, 2019-20) pa reningsanlaggningen
(svackdike eller makadammagasin) som kravs for att uppna optimal rening ar totalt 250
m? for korytor och parkeringar. Detta innebar att ytan som behdover avsattas for rening

(i svackdike eller makadammagasin) av korytorna ar 1 m? / 25 m? koryta.
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Sekundar avrinning

Vid handelse av ett 10 - 100-arsregn kommer dagvattnet behdva hanteras pa ytan
eftersom ledningssystemen inte dimensioneras for stérre floden an 10-arsregn. Inom
planomradet hanteras detta flode med genomtankt hojdsattning mot omgivande diken.
Tre olika dikessektioner beréknas for att klargora ungefar hur stora de behéver vara for
att klara att leda undan 100-arsregnet. | figur 7 redovisas sektionerna som beraknas.

Figur 7. Dikessektioner dar flodeskapaciteten beréknas.

Till diket pa norra sidan planomradet (sektion 1) avleds forslagsvis vastra delen av
planomradet, hélften av takytorna samt cirka 1 ha av skogsmarken uppstroms. For att
diket ska rymmas inom planomradet kan det nedat goras cirka 0,5 meter djupt. Ett
sadant dike klarar ungefar att leda undan 250 I/s och troligt flode vid ett 100-arsregn
hamnar kring 220 I/s.

Till diket i sektion 2 avleds dels det flode som inte hinner tas in i servisledningen i
planomradets norra horn dels flodet norrifran langs Limhagsvagen. Det ar oklart hur
stort detta flode kan bli men dikessektionen klarar att avleda cirka 2000 I/s. Flodet
kommer att bromsas upp vid varje trumma uppstroms som har betydligt lagre kapacitet
an diket. Foreslagen markniva for planomradet i systemlésningen innebar en hojning
av marken jamfort med befintlig niva for omradet narmast Limhagsvagen. Detta
innebar att dikesslanten kan behova goras brantare an 1:2 langs planomradets
nordostra grans. Det ar ocksa mojligt att flytta dikesbotten narmare projekterad GC-vag

16 (23)

Mavacon AB
Sturegatan 87, 791 60 Falun



<{MAVACON
‘ MARK & YA CONSULT AB

samt hoja dikesbotten nagot. For att kunna avleda 100-arsregnet bor dock diket inte
gbras grundare an 0,5 meter.

Till diket l&angs sodra fastighetsgransen avleds cirka 5,5 ha av skogsmarken samt
sOdra delen av planomradet. Flodet till detta dike vid ett 100-arsregn kan forvantas bli
400 — 650 I/s. Aven har ar forslaget en hojning av marknivan. Sektion 3 ar tagen i den
mest kritiska punkten dar hansyn behover tas till befintliga nivaer pa befintlig fastighet i
soder som ligger lagt jamfort med niva pa dikesbotten. Kapaciteten for denna sektion
ar cirka 600 I/s. For att hoja kapaciteten pa diket kan exempelvis en vall anlaggas mot
befintlig fastighet i séder.

Sektion 1 Sektion 2 Sektion 3
Kapacitet: ca 250 I/s Kapacitet: ca 20001/s Kapacitet: ca 600 I/s
Troligt idde vid 100-arsregn: Troligt flode vid 100-arsregn: Troligt fléde vid 100-arsregn:
ca220l/s ca 500 - 1500 I/s (mycket osékert) ca400-6501/s
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Befintlig mark

Férslag ny mark planomrade
Forslag dike

Projekterad GC-vag

Figur 8. Dikessektioner med flodeskapaciteter och ungefarligt flode vid 100-arsregn.
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Systemldsning

Ett forslag pa systemlosning for dagvattenhantering har tagits fram baserat pa
ovanstaende forutsattningar, antaganden och berakningar. Detta &r ett satt att hantera
dagvattnet och andra likvardiga varianter ar mojliga.

Rening

Bedodmda reningseffekter for svackdike och makadammagasin redovisas i tabell 7
nedan. Enligt denna bedémning fran Stockholm vatten ar bade svackdike och
makadammagasin lampligt som reningsanlaggning for en parkeringsyta dar méngden
tungmetaller och olja i dagvattnet vantas bli stor. Med 35 — 40 % férvantad
reningseffekt for kvve kan dessa reningsanlaggningar aven rena detta &mne ned till
ungefar nuvarande utslappsniva fran omradet. Darmed bedoms risken for ytterligare
Overgddning av recipienten minimeras.

Tabell 7. Beddmd reningseffekt for ett makadammagasin (Stockholm Vatten).

Anlaggning | Tot- | Lost Tot- | Tot- Lost Tot-Zn Lost SS | olja | PAH16
P P N Cu Cu Zn
(%] | [%] [%] | [%] [%] (%] [%] [%] | [%] | [%]
Svackdike 30 0 40 65 15 65 0 70 | 80 60
Makadam- 60 15 35 65 15 70 20 80 | 80 60
magasin

Beraknad storlek (utifran formel 7.1, Svenskt Vatten, 2019-20) for att en
reningsanlaggning av typen makadammagasin eller svackdike ska uppna optimal
rening ar totalt 250 m? (1 m?/ 25 m? asfalt) for kdrytorna. Denna area kan uppnas i
exempelvis ett 6ppet dike eller makadamdike i parkeringsytan samt om dammen sétts i
diket langs norra fastighetsgransen for att astadkomma ett svackdike.

Fordrojning

For att fordroja forsta 10 mm regn behodver 100 m3fordrojningsvolym uppnas inom
planomradet. | férslaget pa systemlosning foreslas att marken lutar mot
omkringliggande diken. Darmed behéver flera magasin anlaggas som totalt ska uppna
100 m3.

Ett forslag &ar att korytor leds till kombinerade renings och fordrojningsmagasin i form av
makadammagasin eller damda diken. Takvatten och grasytor foreslas leds till
fordrojningsmagasin i form av exempelvis rérmagasin eller dagvattenkassetter.

Diket langs norra fastighetsgransen dar dammen foreslas for att uppna rening ar for
grunt for att uppna nagon storre fordréjningsvolym. Forslag &r i stéllet att sa stor del
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som mdjligt av markytorna lutas mot ett 6ppet dike eller makadamdike i omradets
nordostra del.

Det befintliga diket langs planomradets sodra fastighetsgréans avleder idag en stor del
av skogsmarken uppstréoms och ett &nnu storre omrade efter exploatering med
foreslagen I6sning. Diket ligger aven néara befintliga fastigheter i séder. Detta dike
beddms darmed inte lampligt som foérdrojningsmagasin utan férdrdjning av dagvatten
fran planomradet bor ske innan slapp till detta dike.

Nedan visas exempel pa ett dike med dammen med fordréjande och renande effekt.

7
- L
"‘-‘l?':’)—

> b . ‘-. AV - - '. -
il o j-‘i’«-'

W R —mm—

e 1 -~ -
L ——— ?\*’4
i P+ . 4

o e T e
Figur 9. Exempel pa dike med dammen (Kalla: Cheasapeak stormwater network, 2019)
100-arsregn

Vid ett skyfall (10 minuters 100-arsregn) kommer flodet fran planomradet att 6ka fran
90 I/s vid nuvarande situation till 610 I/s efter exploatering utan férdréjande atgarder.
For att undvika skador p& byggnader hojdsatts marken med lutning bort fran husen.

For att kunna hantera 100-arsregnet pa ett sakert satt foreslas att ytlig avrinning inom
detaljplanen leds mot dikena som omger omradet. For att undvika skador pa
byggnader bor dessa diken kunna avleda 100-arsregnet inom planomradet samt
naturmarksavrinningen fran skogsmarken uppstroms.

En viss 6kning kommer att ske av flodena vid ett 100-arsregn aven med 10 mm
fordrojning inom planomradet. Detta dagvatten kommer ledas i vagdiket Osterut langs
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Limhagsvagen. En damning kommer att ske vid varje trumma som dampar flodena.
Lagpunkten pa diket ar vid intaget till den privata 500 mm-ledningen nara T-korsningen
Limhagsvagen/Limavagen. Dar kommer dagvattnet vid handelse av skyfall att kunna
stiga bakat i diket. Se foto fran platsen i figur 10 nedan. Narmaste byggnad ligger cirka

50 meter ifr&n detta dike.

p—

Figur 10. Foto som visar strackan ned mot Iégunkten for vagdiket langs
Limhagsvagen.
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6.4 Platsbehov diken

Dikessektionerna bor utformas ungefar med den bredd som redovisas i figur 8 i avsnitt
5.6 ovan. | figur 11 nedan redovisas med gula omraden ungefar hur stor plats
foreslagna diken inom planomradet tar i ansprak. Observera att detta ar ett forslag och
utformningen kan goéras annorlunda beroende pa hur hojdsattningen utfors.
Slantlutningen fér dessa diken ligger generellt mellan 1:2 och 1:3 och djupen har
anpassats for att hela dikena ska rymmas inom planomradet.

Dike C som foreslas folja befintligt dike sa langt det gar behdver vara minst 6 meter
brett. Eventuellt kan det vara aktuellt med nagon atgard i form av brantare slantlutning
an 1:2 for dike C pa en del av strackan om det ska rymmas inom planomradet och
kunna ansluta mot nya markhojder.

Dike D avser ett 6ppet dike som ar tankt att fungera som férdréjning- och
reningsmagasin. Utfors detta som ett dike behover det vara cirka 3 - 4 meter brett och
0,7 meter djupt.

Projekterade diket nordost om dike D langs Limhagsvagen behover ha en bredd pa
cirka 4-5 meter och vara minst 0,5 meter djupt for att kunna ha kapacitet att leda
undan 100-arsregnet. Justeringar av diket kan bli aktuella i form av flytt av dikesbotten
och brantare slant an 1:3 for att rymmas mellan foreslagen parkering/fordrojningsdike i
planomradet och asfaltskant fér projekterad GC-vag, avstandet mellan dessa éar cirka
3,3 meter. Eventuella justeringar beror dock pa hur hojdsattningen blir fér planomradet.

s\ o
Figur 11. Platsbehov for diken inom planomradet.

s
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| figur 12 nedan presenteras forslaget pa systemldsning. Se aven bilaga 1.

Med foreslagen hojdsattning lutas marken mot dikena pa norra, sédra och Ostra sidan
planomradet. En hojning av marken foreslas i 6stra delen och en nedschaktning i
vastra delen.

Med foreslagen systemlosning kommer dagvatten fran knappt halva planomradet
ansluta till anlagd servisledning i norra hornet. Hojdmassigt ar det svart att fa mer
dagvatten an sa till detta horn av planomradet. Det bedoms aven vara en mer robust
I6sning om dvriga kdrytor leds via fordrojning och rening i ett 6ppet dike/makadamdike i
nordost, samt om resterande takytor fordrdjs och slapps till diket langs sddra
plangrénsen.

Ansvar for olika delar av dagvattensystemet inom omradet maste utredas vidare. Detta
for att klargora driftansvar med mera.

Forslag
markniva
runt hus ca
+184,6 -
+185,0

| FORESLAGEN PLANGRANS
BEFINTLIG LEDNING

. | BEFINTLIGT DIKE
BEFINTLIGT DIKE SOM RENSAS
NYTT DIKE

NY LEDNING/TRUMOGA/KUPOL
FLODESRIKTNING LEDNING
FLODESPIL YTLIG AVRINNING —_—
NYTT FORDROININGSMAGASIN =
NYTT DAMME

YTT DIKE/MAKADAMDIKE FOR
= FORDROJNING & ELLER RENING

7’

Figur 12. Forslag pa systemlosning, se aven bilaga 1.
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Slutsats

Med foreslagna reningsanlaggningar kommer utredningsomradet inte att bidra till
nagon forsamring av miljokvalitetsnormerna for recipienten.

Forslag pa fordrojningsanlaggningar som fordrojer forsta 10 mm regn har foreslagits
inom planomradet enligt krav i Leksand kommuns dagvattenriktlinjer.

En viss 6kning av flodena kan komma att ske vid ett 100-arsregn fran omradet jamfort
med nuvarande situation. Detta flode bedoms vid denna handelse stiga bakat i diket
fran intaget till den privata 500-ledningen i narheten av T-korsningen
Limhagsvagen/Limavagen.

Om dagvattenhanteringen utférs som foreslagen systemldsning eller likvardigt bedéms
en hallbar I6sning uppnas.

Fortsatt arbete

e En dversiktlig kontroll av framtida markhdjder och anslutning till befintlig mark
har utférts och resulterat i forslaget pa markniva kring storsta byggnaden i
planforslaget samt redovisat forslag pa marklutningar. En framtida
forprojektering kan klargéra mer i detalj hur anslutning kan ske mot framfor allt
dikena vid GC-vagen langs Limhagsvagen.

o Ansvar for olika dagvattenordningar behdver utredas, exempelvis skétsel for
diken. Aven ansvar for trummor behdver klargéras i granszonen mot
Limhagsvagen.

e Ansvar for diken, trummor och ledningar nedstroms planomradet behover
utredas mellan Dala Vatten och Avfall AB, Leksands kommun och privata
aktorer.

e Drift- och underhéllskostnader utreds vid behov av respektive aktor nar
ansvarsfordelning har utretts.
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