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1 SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning har tagits fram for en ny detaljplan for Bergkvist Siljan i Insjon. Syftet med
utredningen &r att visa hur en hallbar dagvattenhanteringen kan sakerstallas for detaljplanen och om
eventuella atgarder kravs utifran platsens forutsattningar och planerad verksamhet. Utredningen ska
ligga till grund for vidare planering av planomradets utformning. Planomradet utgérs i dagslaget framst
av akermark, asfaltsvagar och ett fatal bostadshus och ar i denna utredning indelat i tva
utredningsomraden.

Planerad exploatering kommer ge en 6kad hardgérandegrad inom planomradet vilket, i kombination
med inkludering av klimatfaktor i berdkningarna for planerad situation, resulterar i 6kade
dagvattenfléden, fran 105 I/s till 971 I/s vid ett dimensionerande 10-arsregn.

Med foéreslagen rening, och eftersom planerad exploatering utgér en liten yta i forhallande till hela
Insjons tillrinningsomraden, bedéms inte exploateringen medféra nagon paverkan pa statusen for
Insjon.

Forslaget for rening av dagvatten bygger pa att dagvatten avleds till diken samt skarmbassanger,
forlagda i Insjon, som kommer byggas under 2023. Hojdsattningen av de tva omradena maste
anpassas sa att dagvatten kan samlas upp och avledas till skarmbassangerna. Intill utredningsomrade
A finns ett befintligt dike som foreslas laggas om for att forhindra att skyfall leds mot fastigheten
Bergkvist Siljan. For utredningsomrade B maste befintlig kapacitet i dike och ledningar ses 6ver for att
sdkerstalla att foreslagen I0sning gar att genomfora.

For att inte byggnader eller viktig infrastruktur ska skadas vid extrema regn behdver hojdsattningen
inom planomradet utféras sa att skyfall avrinner i 1aglinjer pa ett sékert satt. Entréer till eventuella
byggnader behdver hojdsattas sa att fardig golvniva ligger hégre an nivan pa omgivande mark.
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2 BAKGRUND

Bergkvist Siljan AB planerar for en ny detaljplan i Insjon strax sydost om Leksand. Syftet med den nya
detaljplanen ar att skapa nya ytor for lagring av travaror och containrar, samt en utékning av
containerterminalens omrade for att mojlig gora anlaggande av nya jarnvagsspar for rangering av
tagset. | samband med planarbetet har WSP fatt i uppdrag av Bergkvist Siljan AB att ta fram en

dagvattenutredning for detaljplanen.

Planomradet &r ca 4,6 ha stort och beldget mellan Timmervéagen och sjon Insjon, se Figur 1.

Planomradet utgors i dagslaget framst av akermark, asfaltsvagar och ett fatal bostadshus.
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Figur 1. Planomradets lage i Insjon (Lantmateriet, 2022).
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Dagvattenutredningen har till syfte att visa hur dagvattenhanteringen kan I6sas fér detaljplanen och
om eventuella atgarder kravs utifran platsens forutsattningar. Utredningen foljer dimensionerings-
principer enligt Leksands kommuns riktlinjer for dagvattenhantering samt branchstandard enligt
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Utredningen utgar fran ett dimensionerande 10-arsregn dar framtida floden beraknas inklusive
klimatfaktor 1,25 for att ta hansyn till 6kad nederbord i ett férandrat klimat. Enligt Leksands kommun
ska dagvatten omhandertas med LOD i sa stor utstrackning som mgjligt, med huvudsakligt syfte att

rena vattnet innan det slapps ut till Insjon. Detta for att undvika negativ paverkan pa sjon.

Dagvattenutredningen ska aven kartlagga eventuella skyfallsrisker och foresla atgarder for att inte
byggnader eller viktig infrastruktur skadas vid extrema regn.
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3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Enligt Leksands kommuns riktlinjer for dagvattenhantering (Leksands kommun, 2020) galler féljande
for nya detaljplaner inom kommunen:

o Rekommendationer enligt Svenskt Vatten P110 galla for férdréjning av dagvatten. Detta
innebar att dagvattnet ska fordréjas motsvarande 10-arsregn for gles bostadsbebyggelse, 20-
arsregn for tat bostadsbebyggelse och 30-arsregn for centrum- och affarsomraden.

¢ Den fysiska planeringen ska genomféras sa att ny bebyggelse och nya anlaggningar ej
paverkar omkringliggande bebyggelse, infrastruktur och markomraden negativt vid normala
eller kraftiga regnhandelser (100-arsregn).

e En klimatfaktor pa 1,25 ska anvandas vid samtliga regnscenarier for att ta hansyn till framtida
regnhandelser.

e Dagvattnet ska vid behov renas beroende pa beddémningar av olika recipienters kanslighet.

Delar av Bergkvist Siljan ABs fastighet omfattas av ett miljétillstand (DNR 551-5079-2020). De
delar av fastigheten som denna dagvattenutredning utreder omfattas dock inte av detta tillstand.

10342404 - Dagvatten Bergkvist Siljan Containerterminal |7



4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1  OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Detaljplaneférandringen omfattar tva mindre delomraden som i denna utredning kallas for
utredningsomraden. Utredningsomradena bestar i dagslaget av i huvudsak akermark, asfaltsvagar
och ett fatal bostadshus, se Figur 2. Omrade A begransas i soder av Timmervagen (Vag 908) och i
norr av Insjén. Omrade B begrénsas av jarnvag i norr samt av vagarna: Axel Bergkvist vag, Albyvagen
och Badvéagen.
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w

Figur 2. Utredningsomradenas befintliga markanvandning, med dess grans markerad med rdd linje (Lantmateriet, 2022).

4.2 TOPOGRAFI

Marken inom det vastra utredningsomradet (A) sluttar generellt fran sydvast mot Insjon och det 6stra
utredningsomradet (B) sluttar generellt fran vaster mot Insjon, med marknivaer som varierar mellan ca
+173 meter och +166 meter se Figur 3.
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Figur 3. Topografi inom utredningsomradena (SCALGO Live, 2022). Utredningsomradena ar markerade med rod linje.

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2022a) bestar jordarterna inom planomradena av glacial silt och lite
svamsediment, lera-silt, se Figur 4. Genomslappligheten bedéms vara lag (SGU, 2022b) och
jorddjupskartan (SGU, 2022c) visar pa ett uppskattat jorddjup mellan 5-20 m med det minsta djupet
soderut, se Figur 5.
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Figur 4. Jordartskarta fran SGU med utredningsomradena markerade med rod linje (SGU, 2022a).
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Figur 5. Jorddjupskarta fran SGU med utredningsomradena markerade med réd linje (SGU 2022c). Punkter markerade med rod

stjarna i bla cirkel visar jorddjupsobservationer med avslut mot berg.

44 FORORENAD MARK
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Ingen data

Enligt Lansstyrelsernas EBH-karta sa finns det inga identifierade fororenade omraden inom
utredningsomradena, men befintlig verksamhet inom Bergkvist Siljan fastighet utgor riskklass 3
(mattlig) (Lansstyrelsen, 2022) och beskrivs som sagverk med doppning, se Figur 6.
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Figur 6. Potentiellt fororenade verksamheter (Lansstyrelsen, 2022). Utredningsomradena ar markerade med réd linje. Den gula
markeringen mitt i figuren visar potentiellt fororenande verksamheter med riskklass 3.

4.5 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

4.5.1 Avrinningsomrade

Utredningsomradena ligger inom ett delavrinningsomrade som avrinner till Daldlven via utloppet av
Insjén, se Figur 7. Delavrinningsomradet ar ca 40 km?2 (VISS, 2022a).
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Figur 7. Delavrinningsomrade (markerat med svart) som utredningsomradena (markerat med rétt) tillhor (VISS, 2022a).

Till befintligt dike inom omrade A avleds dagvattnen fran ett avrinningsomrade séder om
utredningsomradet, via befintliga diken och ledningar se Figur 8. Detta avrinningsomrade ar 2,4 ha.
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Inom omrade B avleds endast dagvatten fran utredningsomradet till diket i syddst, se Figur 9. Detta
avrinningsomrade ar 3 ha.

Figur 8. Avrinningsomrade som avrinner till och inom omrade A (som ar markerat med gul polygon) De svarta pilarna visar den
generella flodesriktningen.

10342404 - Dagvatten Bergkvist Siljan Containerterminal | 13



Figur 9. Avrinningsomrade som avrinner fran omrade B (som ar markerat med réd polygon). De svarta pilarna visar den
generella flodesriktningen.

4.5.2 Befintlig avrinning och instdangda omraden

En analys har utférts med modellen Scalgo Live for att identifiera avrinningsomraden och befintliga
flddesvagar inom och runtom utredningsomradena. Programmet visualierarar och beraknar
flédesvagar och lagpunkter utifran terrangmodeller. Det tar ingen hansyn till eventuella ledningsnats
kapacitet, markanvandning eller infiltrationskapacitet, vilket kan gora resultatet nagot dverskattat. Som
underlag i Scalgo Live anvands Lantmateriets senaste nationella laserskanning med en uppldsning pa
1x1 m. Nederbdrdsmangden som anvants i detta fall ar 56 mm, vilket motsvarar ett 100-arsregn med
30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25 (Svenskt Vatten, 2016).

| Figur 10 redovisas den ytliga avrinningen i utredningsomradena. Vid ett 100-arsregn (och aven vid
mindre regn) avrinner majoriteten av dagvatten fran utredningsomradena mot Insjon.

Enligt analysen finns nagra lagpunkter inom utredningsomradena i befintlig situation, vilket ar ljusbla
markeringar i Figur 10. | de flesta av dessa kan vatten bli stdende med ett djup pa ca 10-20 cm vid
skyfall. Det storsta vattendjupet i dessa lagpunkter &r ca 50 cm, vilket &r vid den norddstra
vattenansamlingen i vagdiket inom omrade B. | omrade A finns en l&agpunkt i sédra delen av omradet i
vagdiket, denna lagpunkt ar en samling av vatten som rinner in i utredningsomradet, se inringat
omrade i Figur 10. | planerad exploateringen bor marken hojdsattas sa att instdingda omraden byggs
bort.
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Figur 10. Flédesvagar, ytligavrinning och instdngda omraden med risk for dversvamning i befintlig situation. Baserat pa ett 100-
arsregn med 30 minuters varaktighet (56 mm). Réd linje markerar utredningsomradena. Svarta pilar markerar de huvudsakliga
avrinningsvagarna inom utredningsomradena.

4.5.3 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar

Inom omrade A finns ett dike till vilket en befintlig dagvattenledning fran parkeringsytor och en
byggnad inom Bergkvist Siljans vastra verksamhetsomrade har sitt utlopp. Till diket leds aven en
vagtrumma som ligger under infartsvagen. Inga ledningar finns inom omrade B. Inga kommunala
dagvattenledningar finns inom utredningsomradena. Inom Bergkvist Siljans verksamhetsomrade finns
befintliga dagvattenbrunnar och dagvattenledningar som avleder dagvatten fran asfaltsytor och tak till
sedimentationsdammar som ligger i Insjon, se Figur 11 och Figur 12.
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Figur 11. Befintlig avrinning till dammar inom verksamhetsomradet Till damm 1 (16 ha) avrinner framst korytor och upplagsytor,
lila yta. Till damm 2 (11 ha) avrinner framst kor- och takytor, gul yta. Till damm 3 (2 ha) avrinner upplagsytor, réd yta, och till
damm 4 (6,2 ha) avrinner framst upplag och korytor, bla och vit yta.

16 | 10342404 - Dagvatten Bergkvist Siljan Containerterminal



SKALA1:3000

Figur 12. Befintligt dagvattennat inom Bergkvist Siljan, bla linjer visar omradena A och B. Gréna cirklar visar befintliga
dagvattenledningar som berdr utredningsomradena.

4.5.4 Verksamhetsomrade

Fastigheten inom utredningsomrade B ligger delvis inom kommunalt verksamhetsomrade fér VA och
dagvatten. Enligt brunnsarkivet (SGU, 2022d) finns d&ven en brunn inom omradet med okand
anvandning, se Figur 13.
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Figur 13. Verksamhetsomrade for VA och dagvatten visas som skrafferade ytor. Utredningsomraderna markerade med rod linje.
Gron cirkel markerar brunn med okand anvandning

4.6 RECIPIENT, RECIPIENTSTATUS/KLASSNING

Ytvattenrecipient for utredningsomradena ar vattenférekomsten Insjon (MS_CD: WA43887960). |
Tabell 1 sammanfattas aktuell status och miljokvalitetsnormer for Insjon. Enligt beslutad
miljokvalitetsnorm (forvaltningscykel 3, ar 2017 — 2021) ar den ekologiska statusen god och den
kemiska statusen uppnar ej god for Insjon.

Kvalitetskraven for god ekologisk status ar till ar 2027 och god kemisk ytvattenstatus for
vattenférekomsten for Insjon. Utdver mindre stranga krav for de overallt Gverskridande amnena
bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar sa finns undantag i form av tidsfrister
och senare malar for vissa amnen. | Insjon 6verskrids gransvardet for antracen som har ett malar
2027 (VISS, 2022b).
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Insjon (WA43887960) enligt VISS, 2022b.

Aktuell status Kvalitetskrav Kvalitetsfaktorer Klassificering
INSJON:
Vaxtplankton Ej Klassad
Pavaxt-kiselalger Ej Klassad
Biologiska Bottenfauna Ej Klassad
Makrofyter Ej Klassad
_ Fisk Ej Klassad
Gsc;caitﬁlgozlc()g?sk Naringsdmnen Hog
Fysikalisk-kemiska | Férsurning God
Sérskilda férorenande @mnen God
Konnektivitet i sjéar God
Hydromorfologiska | Hydrologisk regim i sjéar Otillfredsstéallande
Morfologiskt tillstand i sjoar God
Antracen Uppnar €j god
Bromerad difenyleter Uppnar ej god
Bly och blyféreningar God
Kadmium och kadmiumféreningar | God
yivatiensiaus | PrOTerade amnen | minger Uppnér ¢ god
Nickel och nickelféreningar God
Fluoranten God
Polyaromatiska kolvaten (PAH) God
Tributyltenn féreningar God

47 MARKAGAREFORHALLANDEN/DIKNINGSFORETAG

Inga markavvattningsféretag har identifierats inom utredningsomradena (Lansstyrelsen, 2022).

4.8 OMRADESSKYDD

Enligt Naturvardsverket, 2022, finns inga skyddade omraden inom utredningsomradena. Det finns en
fornlamning som ar uppgravd inom omrade B, se Figur 14.

Figur 14. Fornlamning inom omrade B.
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4.9 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Ett platsbesok utfordes den 18 oktober 2022 samt den 20 december 2022, med syfte att kartlagga de
huvudsakliga avrinningsstraken samt att fa en uppfattning om befintliga férhallanden inom
utredningsomradena. Observationer fran platsbesoket redovisas i Figur 15 och Figur 16. Foton fran
platsbesdket redovisas i Figur 17.

=

q » N
Utloppsledning Trumma
i dike ‘ 350 plast

400 plast

l*‘;’ Y 'i\:\t.

A

Trumma
o 200 plast
350 plast s A 200 plast

Figur 15. Observationer fran platsbestk 2022-10-18. Foton fran lage A-B redovisas i Figur 17 och de gula pilarna markerar i
vilken riktning fotot ar taget. Rdd linje ar planomradesgransen och bla pilar visar huvudsaklig avrinning.

y ” Z : : -
250 plast [ | \ 4 6005t §
. Trumma N
600 st

Trumma
250 plast

Figur 16. Observationer fran platsbesok 2022-10-18. Foton fran lage C redovisas i Figur 17 och de gula pilarna markerar i vilken
riktning fotot ar taget. R6d linje ar planomradesgransen och bla pilar visar huvudsaklig avrinning.
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Figur 17. Foton fran utredningsomradena, positioner A-C dar foton ar tagna redovisas i Figur 15 och Figur 16.

Inom det undersokta omradet observerades 10 trummor dar dess diameter mattes. Inom omrade A
observerades ett dike som leder till Insjén med en utloppsledning fran Bergkvist sagen se foto A och
Figur 15. Marken inom omradet sluttar svagt norrut vilket ses i foto B.

Inom omradet B observerades ett dike som samlar upp vattnet fran det sluttande omradet, en
bullervall observerades langs med den norra plangransen. Marken inom omrade B sluttar norddst
vilket ses i foto C och Figur 16.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

En situationsplan fér planerad byggnation inom utredningsomradena redovisas i Figur 18. Syftet med
detaljplanen ar att skapa nya ytor for lagring av travaror, span och containrar samt en utdékning av
containerterminalens omrade foér méjlig géra anlaggande av nya jarnvagsspar for rangering av tagset.

Det finns annu ingen planerad héjdsattning for utredningsomradena och placeringen av byggnader i
situationsplanen ar endast preliminar.

Figur 18. Situationsplan fér utredningsomradena. Orangea och gra yta hardgors

5.2 FRAMTIDA KLIMAT — HAVS- OCH VATTENNIVAER

Enligt MSBs 6versvamningsportal riskerar norra omradet och samtliga dammar vid Bergkvist Siljan
Ooversvammas vid ett 200-arsflode for Dalalven (se Figur 19). Dammvallarnas kron ligger pad samma
niva (+162,5) som nivan i Insjon vid ett 200-arsflode (MSB, 2022).
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Figur 19. Dalélvens vattenniva vid ett 200-arsflode (MSB, 2022).

6 BERAKNINGAR

Samtliga berakningar har utforts enligt tillvagagangssatt i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt
Vatten, 2016).

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

For att avgora hur planerad exploatering beraknas paverka dagvattenfloden har fléden for bade
befintlig och planerad markanvandning beraknats for ett 2-, 10- och 100-arsregn, baserat pa att
omradet klassas som industriomrade nara en recipient. De dimensionerande flédena ar beraknade
genom rationella metoden enligt Ekvation 1.

Qaaim =A@ i(t,) kf (1)
dar

Qa4 aim = dimensionerande flode (1/s)

A= avrinningsomrddets area (ha)

i(t,) = dimensionerande nederbordintensitet (I/s, ha), (t,) = regnets varaktighet

@ = avrinningskoefticient
&/ = klimatfaktor

Blockregnsvaraktigheten for regnen ar vald utifran en beraknad rinntid pa 10 minuter (omrade A) 45
minuter (omrade B) i befintlig situation och planerad situation har det berdknats en rinntid pa 10
minuter. For att ta hojd for framtida 6kade floden till féljd av klimatférandring har fléden i planerad
situation multiplicerats med en klimatfaktor pa 1,25. De avrinningskoefficienter som anvants i
berakningarna ar enligt Svenskt Vatten P110.

Ytkarteringen som flodesberakningarna utgar ifran baseras pa grundkarta och flygfoto for befintlig
situation. For planerad situation utgar ytkarteringen fran situationsplanen i Figur 18. | Figur 20 och
Figur 21 redovisas ytkarteringen for befintlig och planerad situation.
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Befintlig situation omrade A

Befintlig situation omrdde B

[] Naturmark  [] Grusyta

[ Hardgjordyta [] Takyta

——— Planomradesgrans

Figur 20. Ytkartering i befintlig situation for utredningsomradena.

Planerad situation omrade A

. Msjlighet til en

Planerad situationomrade B

byggnad med
funktion kentor,
matsal, osv

Eventuell byggnation av
lagerhall | sédra delen av
tomten,

[] Naturmark [] Grusyta [ ] Banvall

[l Hardgjordyta [ ] Takyta ——— Planomradesgrins

Figur 21. Ytkartering i planerad situation for utredningsomradena.

6.1.1 Omrade A

| Tabell 2 redovisas areor for de olika markanvandningarna inom utredningsomradena (enligt Figur 20
och Figur 21) samt avrinningskoefficienter och beraknade fléden for befintlig situation. Detsamma for
planerad situation redovisas i Tabell 3. De avrinningskoefficienter som anvants i berakningarna ar

enligt Svenskt Vatten P110.
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Tabell 2. Markanvandning och dimensionerande fléden for utredningsomradet i befintlig situation.

Markanvandnin Avrinnings- | Area | Reducerad | 2-arsregn | 10-arsregn| 100-arsregn
g koefficient [-] | [ha] area [ha] [I/s] [I/s] [I/s]
Hardgjord yta 0,8 0,22 0,17
Grusyta 0,2 0,06 0,01 38 65 139
Naturmark 0,1 0,95 0,10
Totalt 0,23 1,23 0,28 38 65 139
Tabell 3. Markanvandning och dimensionerande fléden (inkl klimatfaktor 1,25) for utredningsomradet i planerad situation.
. Avrinnings- | Area | Reducerad | 2-arsregn | 10-arsregn | 100-arsregn
Mark d
arkanvananing koefficient [] | [ha] | area [ha] [s] [s] [s]
Hardgjord yta 0,8 0,88 0,70
Grusyta 0,2 0,06 0,01 125 212 455
Naturmark 0,1 0,29 0,03
Totalt 0,61 1,23 0,74 125 212 455

Den sammantagna avrinningskoefficienten for omrade A berdknas 6ka fran 0,23 till 0,61 i och med
planerad exploatering. En 6kning av hardgérandegraden och inkludering av klimatfaktor i planerad
situation medfér 6kade fldden for planerad situation i jamférelse med befintlig. Vid ett 10-arsregn okar
flodet fran omrade A fran 65 I/s till 212 I/s inkluderat klimatfaktor for planerad situation.

6.1.2 Omrade B

| Tabell 4 redovisas areor for de olika markanvandningarna inom delen av utredningsomradena som
planeras bli omrade B, samt avrinningskoefficienter och beraknade fléden for befintlig situation.
Detsamma for planerad situation redovisas i Tabell 5. De avrinningskoefficienter som anvants i
berakningarna ar enligt Svenskt Vatten P110.

Tabell 4. Markanvandning och dimensionerande fléden for utredningsomradet i befintlig situation.

Markanvéndning Avrir.rr?ings- Area | Reducerad | 2-arsregn | 10-arsregn| 100-arsregn
koefficient [-] | [ha] area [ha] [I/s] [I/s] [I/s]
Takyta 0,9 0,08 0,07
Hardgjord yta 0,8 0,01 0,01
Grusyta 0,2 0,17 0,03 24 40 86
Naturmark 0,1 3,10 0,31
Banvall 0,5 - -
Totalt 0,13 3,36 0,42 24 40 86
Tabell 5. Markanvandning och dimensionerande fléden (inkl klimatfaktor 1,25) for utredningsomradet i planerad situation.
. Avrinnings- | Area | Reducerad | 2-arsregn | 10-arsregn | 100-arsregn
Markanvéndning koefﬁcieni [1| [ha] | areaha] [//s]g [s] ’ [s] ’
Takyta 0,9 0,49 0,44
Hardgjord yta 0,8 2,63 2,11
Grusyta 0,2 - - 447 759 1629
Naturmark 0,1 - -
Banvall 0,5 0,24 0,12
Totalt 0,79 3,36 2,67 447 759 1629
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Den sammantagna avrinningskoefficienten fér omrade B berédknas 6ka fran 0,13 till 0,79 i och med
planerad exploatering. Vid ett 10-arsregn okar flodet fran omrade B fran 40 I/s till 759 /s inkluderat
klimatfaktor for planerad situation.

6.2 ERFODERLIGA FORDROJNINGSVOLYMER

Da utredningsomradena angransar mot recipienten Insjon, som inte ar flédeskanslig, bedoms inte
fordréjning vara ett problem for dagvattenhanteringen. | denna utredning foreslas anda att fordrojning
ned till ett befintligt 10-ars regn gors, da detta foljer svensk branschstandard och minskar frekvensen
av tillfallen da dagvattensystemet éversvammas pa grund av kapacitetsbegransningar.

6.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (StormTac,
2022). For att uppskatta halter och mangder av féroreningar i dagvatten som kommer fran
utredningsomraden anvands schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa
féroreningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av
markanvandning samt den arliga nederboérden fér omradet ger mangden féroreningar som omradet
genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar hansyn till dagvatten och schablonmassigt basfloéde
(inlackande grundvatten). Beraknade varden bor ses som en uppskattning av féroreningssituationen i
utredningsomradena, snarare an exakta varden.

Enligt SMHI:s metoder har en arsnederbord pa 660 mm anvants i berakningarna, vilket ar en
korrigerad arsmedelnederbord (korrektionsfaktor 1,09) (SMHI, 2003) baserad pa den uppmatta
nederbordsvolymen pa 605,1 mm/ar fér narliggande matstation Leksand (SMHI, 2022).

Fdroreningsberakningar har utforts for befintlig och planerad markanvandning, samt planerad
markanvandning efter rening. | detta avsnitt redovisas berdknade varden utan rening, varden dar
reningsanlaggningar inkluderas redovisas i avsnitt 7.3. | Tabell 7 — Figur 10 visas féroreningshalter
och féroreningsmangder i dagvatten inom utredningsomradena olika omraden fére och efter
exploatering. Dessa berakningar har utférts for utredningsomradena i sin helhet och
markanvandningar enligt Tabell 6 har anvants. For planerad situation har markanvandningen
"Sagverk” anvants for utredningsomrade A. For utredningsomrade B har markanvandningen
"Industriomrade mindre férorenat” och "Banvall” anvants. Dessa markanvandningstyper ar troligtvis
nagot mer férorenade an vad de aktuella fastigheterna kommer att vara, men de har valts for att de ar
den markanvandning som finns att tillga i StormTac som bast anses 6verstdmma med planerad
markanvandning.
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Tabell 6. Markanvandningar som anvants i féroreningsberakningarna for befintlig och planerad situation (utan rening).

Markanvéndning i StormTac

Area [ha]

Befintlig situation Planerad situation
Sagverk - 0,67
Banvall - 0,24
Industriomrade - 3,68
Takyta 0,08
Asfaltsyta 0,23
Grusyta 0,23
Grasyta 4,05
Totalt 4,59 4,59

6.3.1 Omrade A

Tabell 7. Beraknade fororeningshalter fore och efter exploatering (utan rening). Rdda siffror markerar en beraknad 6kning.

Halt [ug/l]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 160 1300 5,6 15 69 0,37 3,5 4 35000 0,032
Planerad situation | g3y 1600 12 = 43 200 046 84 88 130000 0,056
UTAN rening
Forandring i
jamforelse med
befintlig situation 294% 23% 114%  187% 190% 24% 140% 120% 271%  271%

Tabell 8. Beréknade féroreningsmangder fore och efter exploatering (utan rening). Rdda siffror markerar en beraknad 6kning.

Méngd [kg/ar]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 0,41 3,3 0,015 0,04 0,18 0,00097 0,0092 0,01 93 0,000084
Planerad situation 29 75 0053 02 093 00021 0038 0041 610  0,00026
UTAN rening
Forandring i
jamforelse med
befintlig situation 607% 127%  253%  400% 417% 116%  313%  310% 556% 210%
6.3.2 Omrade B
Tabell 9. Beréknade féroreningshalter fére och efter exploatering (utan rening). Rdda siffror markerar en beraknad 6kning.

Halt [ug/l]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 84 1600 3,4 8,5 28 0,2 2,3 1,6 19000 0,0054
Planerad situation 240 1800 16 37 200 12 11 14 79000 0,12
UTAN rening
Forandring i
jamforelse med 186% 13% 371%  335% 614% 500% 378% 775% 316% 2122%

befintlig situation
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Tabell 10. Berdknade féroreningsmangder fore och efter exploatering (utan rening). Réda siffror markerar en beraknad 6kning.

Méngd [kg/ar]
Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 0,54 10 0,022 0,055 0,18 0,0013 0,015 0,01 120 0,000035
Planerad situation 39 27 026 058 32 0019 018 022 1300  0,0019
UTAN rening
Forandring i
jamforelse med
befintlig situation 622% 170% 1082% 955% 1678% 1362% 1100% 2100% 983% 5329%

Resultaten i Tabell 7 -Tabell 10 visar pa en 6kad halt och mangd av samtliga berdknade @mnen i och
med planerad exploatering, om inga reningsatgarder skulle vidtas. Den relativa osakerheten for de
berdknade dmnena i Tabell 7 - Figur 10 ligger generellt kring 30-40%, vilket medfor att berdknade
varden endast ska ses som en indikation som kan visa pa konsekvenserna av en férandrad
markanvandning.

7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och grénytor i lagstraken.

2. Dagvattenfloden ska begransas genom i forsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom infiltration och férdrdjning.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Dagvattenhanteringen inom planomradet kan utformas pa olika satt och med flera méjliga
kombinationer av dagvattenlosningar. Féreslagen systemlosning i denna utredning syftar till att visa ett
exempel pa dagvattenldsningar. | ett senare skede, nar planomradets utformning planeras mer
detaljerat, bor foreslagen dagvattenhantering utredas vidare.

7.1  SYSTEMLOSNING

Forslag pa systemldsning for dagvattenhantering har tagits fram, framfér allt med avsikt att rena
dagvatten inom utredningsomradena.

Systemldsningen redovisas i Figur 22 och Figur 24 och syftar till att visa ett exempel pa
dagvattenldsningar. Foéreslagen dagvattenhantering utgar fran att planomradet exploateras enligt
situationsplanen (Figur 18). | ett senare skede, nar planomradets utformning och hojdsattning
planeras mer detaljerat, bor féreslagen dagvattenhantering utredas vidare.

| dagslaget finns det sedimentationsbassanger i Insjon dit dagvatten fran fastigheten Bergkvist Siljan
avleds, se Figur 11. Dessa bassanger kommer att byggas om till skarmbassanger under ar 2023 i
enighet med det miljétillstand (DNR 551-5079-2020) som finns for delar av BergkvistSiljans fastighet.
Dagvattenhanteringen for utredningsomradena féreslas utgoéras av dagvattenbrunnar eller
dagvattendiken och skarmbassanger, dar dikenas funktion ar att samla upp dagvatten, men aven
fungera som en férsedimentering innan dagvatten avleds i ledning till skdrmbassangerna. | avsnitt 7.2
forklaras generell uppbyggnad och funktion hos foreslagna dagvattenanlaggningar.

Systemldsningen ar uppdelad mellan de tva olika delomradena. | bada delomraden féreslas en
kombination av diken, trummor/dagvattenledningar och skarmbassanger, dar andelen av varje typ av
anlaggning kan anpassas efter omradets utformning.

28 | 10342404 - Dagvatten Bergkvist Siljan Containerterminal



7.1.1 Omrade A

Langs planomradets vastra sida anlaggs ett dike som kan ta om hand om skyfall fran planomradet. |
plankartan finns ett 6 meter brett omrade med prickmark dar diket forslas placeras. Detta dike ansluter
i planomradets norra del till det befintliga dike som leder ut i Insjon. Det befintliga diket maste laggas
om for att lamna plats till en gdngvag som planeras vaster om diket (pa BergkvistSiljans fastighet, men
utanfér planomradet). De hardgjorda ytorna inom planomradet féreslas hojdsattas sa att dagvatten
kan avledas till dagvattenbrunnar langs omradets vastra sida, och vid skyfall nar ledningsnatet gar
fullt, rinner vattnet ned i diket, se Figur 22. Dagvatten avleds fran dagvattenbrunnarna via ledning till
oljeavskiljare och vidare i ledning till skdrmbassangen.

| Figur 23 visas den befintliga markprofilen fran planomradet till den tankta placeringen av
skarmbassangerna.

Till det befintliga diket i planomradets vastra del avleds idag en dagvattenledning och en trumma.
Dessa kan forldngas och ansluta mot diket i dess nya placering. Plasttrumman, som leder ytligt
avrinnande vatten fran uppstréms omraden till det befintliga diket har dimension D350 och en lutning
pa 0,5%. En trumma med denna dimension kan avleda ca 150 I/s. Om diket dimensioneras till 3,5
meter brett med en bottenbredd om 0,5 meter och slanter pa 1:3 kan drygt 1000 I/s avledas i diket vid
ett dikesdjup om 0,4 meter (100-ars flodet fran planomradet ar knappt 500 I/s, Se tabell 3). Inom
prickmarken ryms alltsa ett dike som kan avleda vatten fran uppstroms omraden samt avleda vatten
fran planomradet som uppkommer vid regn stérre an 10-ars regn.
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Figur 22. Forslagen systemlsning for dagvatten inom omrade A.
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Figur 23. Befintlig markprofil langs strackningen for féreslagen dagvattenlosning. Fran hogsta punkt (svart cirkel) utlopp i
foreslagen skarmbassang (gron cirkel)

7.1.2 Omrade B

De hardgjorda ytorna foreslas hojdsattas sa att dagvatten kan avledas dike langs planomradets
nordvastra sida. Den del av omradet som ligger narmast sparet kommer behéva anpassas till hojden
for sparomradet, varfor ett 1agstrak inom planomradet ar inritat i Figur 24. Ytterligare en mdgjlig 16sning
med alternativ hoéjdsattning redovisas i bilaga 1. Fran planomradet foreslas dagvatten avledas via en
trumma till det befintliga, krosskladda diket, som ligger norr om planomradet. Fran detta dike avleds
dagvatten via en befintlig ledning till de planerade skarmbassangerna dar ytterligare rening sker.

For ytan dar utékning av spar gors antas att sparomradet och banvallen ar sa genomslapplig att
dagvatten fran detta omrade inte samlas upp till dagvattendammen utan infiltrerar i banvallen och
avrinner mot recipienten.

| Figur 25 visas den befintliga markprofilen fran planomradet till den tankta placeringen av
skarmbassangerna.
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Figur 24. Forslagen systemlosning for dagvatten inom omrade B.
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Figur 25. Befintlig markprofil Iangs strackningen for foreslagen dagvattenlésning. Fran hégsta punkt (svart cirkel) till utlopp i
foreslagen skarmbassang (gron cirkel).
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7.1.3 Diken fér avledning och férdréjning

Det befintliga krosskladda diket norr om planomradet B har en mdjlig férdréjningsvolym om ca 300 m3
(Tvarsektionens area ar ca 2m? och langden ar ca 150 m). Eftersom det redan finns ytor som belastar
detta befintliga dike, och ytterligare planer pa att utveckla omraden inom verksamhetsomradet, antas
for denna utredning att 200 m?3 av dikets volym kan utnyttjas for férdréjning av dagvatten fran
planomrade B. Fran diket ligger en befintlig ledning som vid inmatning 2022-12-29 har uppskattats
vara en ledning av dimension 500 med en lutning pa ca 1%. Flodet i denna uppskattas vara ca 550 I/s.

Om ett dike anlaggs inom omrade B som ar 100 meter langt och 3,1 meter brett (dikesdjup 0,65

meter, dikesbredd 0,5 m, slanter 1:2), kan detta dike ta hand om ca 115 m3 (se Figur 26)Figur 26.
Dikesdimensioner omrade B.. Den erforderliga magasinsvolymen for exploaterade planomradet B vid
ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet med en avtappning fran diket pa 300 I/s &r 291 m3. Om ett
nytt dike inom planomrade B kan ta hand om 115 m3 av de erforderliga 291 m? innebar det att det
befintliga diket behéver fordréja ca 176 m3. Eftersom det befintliga dikets kapacitet har beraknats till ca
300 m? finns det alltsa utrymme for att ca 125 m? dagvatten kan fordréjas i diket for befintlig och
kommande exploatering.

3.1

0.65

0.50 l 1.3 |

Figur 26. Dikesdimensioner omrade B.

7.2 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Nedan féljer dvergripande beskrivningar av de typer av dagvattenanlaggningar som foéreslas inom
utredningsomradena.

7.2.1 Oljeavskiljare

Oljeavskiljare férdrojer och renar dagvatten fran framfor allt olja. Tekniken anvands for att komplettera
andra dagvattenanlaggningar och som skydd mot stérre oljeutslapp och olyckor. Anlaggningen bestar
ofta av en inledande behéllare med slamavskiljare. Vattnet leds sedan ut under en oljeskdrm och
vidare genom ett ror eller avloppsranna. Olja i dagvatten reduceras med cirka 80 % beroende pa
utformning. Oljeavskiljningen sker gravimetriskt pa grund av densitetsskillnaden mellan olja och vatten
(VAguiden, 2022)
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Figur 27. Principskiss oljeavskiljare (vaguiden.se, 2022)

7.2.2 Svackdiken

En typ av dagvattendike som kan vara lampligt for planomradet ar svackdiken. Dess huvudsakliga
syfte ar att férdréja och avleda dagvatten, men de har ocksa en viss renande effekt pa vattnet genom
vaxtlighet och vid vidare infiltration i marken. | Figur 28 redovisas en principskiss for ett svackdike.
Grundkonstruktionen ar enkel och bestar av ett grasbeklatt dike med svag slantlutning som vanligtvis
anlaggs pa naturmark i niva under hardgjorda ytor. Vanligtvis avleds dagvatten ytligt till diket med
sjalvfall. Normalt sett har svackdiken ingen dranering, men for att 6ka reningsfunktionen kan ett
draneringslager med draneringsledning anlaggas i botten.

Om diket kan utféras med dammande sektioner eller ett utlopp som kan strypas sa dkar den
flodesutjamnande funktionen. En braddfunktion kan astadkommas genom en upphdjd kupolsilsbrunn
som kopplas till en dagvattenledning.

Figur 28. Principskiss och foto av svackdike. (vaguiden.se, 2022 samt SVOA, 2022a).

Svackdiken kan anvandas fér snélagring och har god kapacitet att avleda smaltvatten om in- och
utlopp ar isfria. Det I6pande underhall som kravs innefattar grasklippning, renhallning och rensning av
sediment. Aven regelbundna kontroller samt rensning av in- och utlopp bér utféras (SVOA, 2022a).
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7.2.3 Makadamdiken

En annan typ av dagvattendike ar makadamdiken, vilka kraver mindre utrymme an svackdiken och
ofta anlaggs intill vagar. Dess princip redovisas i Figur 29, makadamdiken anldggs genom att ett ca
meterdjupt gravt dike fylls med makadam. | botten finns en draneringsledning som med férdel anlaggs
ett par decimeter ovanfor botten, for att skapa ett magasin dar partiklar kan sedimentera. Dikena kan
anlaggas med antingen tat eller 6ppen botten, vilket avgors av féroreningsbelastning och
genomslapplighet i underliggande mark.

| makadamdiken sker framst rening av sediment och partikelbundna féroreningar. Om diket utformas
grasbeklatt 6kar reningseffekten, da dven mindre partiklar i dagvattnet kan avskiljas vid filtrering och
vaxtupptag i grasytan.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil
Drén-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 29. Principskiss och foto av makadamdike (SVOA, 2022b).

Precis som i ett svackdike bor en kupolsilsbrunn placeras i makadamdiket, vars betackning med fordel
kan placeras 5-10 cm 6ver dikesbotten for att mdjliggora ytlig férdréjning. Vintertid finns risk att
makadamdiken fryser igen sa att infiltrationskapaciteten och reningsférmagan minskar.

Det I6pande underhéllet av ett dike med underliggande makadam innefattar framst renhallning,
grasklippning och rensning av sediment. In- och utlopp bér kontrolleras och rensas regelbundet och
eventuellt kan makadamfyliningen behdva bytas ut pa langre sikt (SVOA, 2022b).

7.2.4 Skdrmbassénger

Skarmbassanger ar ett alternativ till konventionella dagvattendammar. Bassangen fungerar i princip
som en djup damm och kan bidra till rening av stora volymer dagvatten, se Figur 30.
Anlaggningstypen passar bra som en I6sning i slutet av ett dagvattensystem. En férdel med
skarmbassanger ar att de inte tar mark i ansprak. Daremot tar de upp utrymme i sjalva recipienten. De
anlaggs genom att flytande eller fasta vaggar byggs upp utanfor ett eller flera dagvattenutlopp i en
recipient.
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Figur 30. Principskiss och foto av skarmbassang (SVOA, 2022c).

Reningen i en skarmbassang sker genom att partikelbundna féroreningar sedimenterar. Utloppet
kommer att utformas som damt, och darmed kan flytslam/bark/span och olja ansamlas pa ytan dar det
sedan kan rensas bort. Férmagan att avskilja 16sta féroreningar ar mindre god, men kan forbattras
med hjalp av flytande véaxtbaddar.

Det I6pande underhallet av en skdrmbassang innefattar framst rensning av sediment och kontrollera
férankring for skarmvaggarna. (SVOA, 2022c)

7.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL EFTER RENING

Pa samma satt som for befintlig situation och planerad situation utan rening (se avsnitt 6.3) sa har
dagvattnets féroreningsinnehall efter rening beraknats i StormTac. Berdkningarna har fljt foreslagen
systemldsning i avsnitt 7.1. | Tabell 11 - Tabell 14 redovisas beraknade halter och mangder av
fororeningar fére exploatering jamfort med berdknade halter om mangder efter exploatering och
rening.

Fororeningsberakningarna redovisar bara situationen fér de aktuella utredningsomradena. Eftersom
skarmbassangerna kommer att anlaggs for att aven rena dagvatten fran det befintliga dagvattennatet
(enligt miljétillstand DNR 551-5079-2020), kan féroreningsberakningarna skilja sig at efter att hela
fastigheten kopplats till skarmbasséngerna. Berakningarna kan anda ses som en anvisning at hur val
skarmbassangerna fungerar for rening av dagvatten fran de planerade planomradena.

Skarmbassangerna i de nedanstdende berakningar ar enbart utformade for att rena dagvatten fran de
aktuella utredningsomradena, dar langd/breddférhallandet pa skdrmbasséngerna ar 5 och dammarnas
area ar 170 m?/hared for bade omrade A och fér omrade B. For omrade A innebéar detta att ytterligare
ca 100 m? skarmbassang anlaggs, utdver det som kravs for miljétillstandet. Uppehallstiden for den
totala arsmedelavrinningen ar 7 dygn. Fér omrade B skulle det innebara att 320 m? basséng anlaggs,
med uppehallstid 7 dygn for den totala arsmedelavrinningen. Dock &r den planerade bassangen fill
vilken omrade B avrinner 6verdimensionerad da den dimensioneras for bevattning av virket, varfér
ingen ytterligare volym kommer att kravas for att rena dagvatten frdn omrade B.
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7.3.1 Omrade A

Tabell 11. Berdknade féroreningshalter fore och efter exploatering (med rening i oljeavskiljare och skarmbassang). Roda siffror
markerar en beraknad 6kning och grona siffror en beraknad minskning.

Halt [ug/l]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 160 1300 5,6 15 69 0,37 3,5 4 35000 0,032
Planerad situation 160 1100 25 13 42 019 13 25 11000  0,0081
MED rening

Forandring i

jamforelse med

befintlig situation 0% -15% -55% -13% -39% -49% -63% -38% -69% -75%
Tabell 12. Berdknade féroreningsmangder fére och efter exploatering (med rening i oljeavskiljare och skdrmbassang). Roda
siffror markerar en beraknad 6kning och gréna siffror en beraknad minskning.

Méngd [kg/ar]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Ss BaP
Befintlig situation 0,41 3,3 0,015 0,04 0,18 0,00097 0,0092 0,01 93 0,000084
Planerad situation | 75 49 0011 0058 019 000088 00058 0012 51  0,000037
MED rening

Forandring i

jamforelse med

befintlig situation 83% 48% -27% 45% 6% -9% -37% 20% -45% -56%

7.3.2 Omrade B

Tabell 13. Berdknade féroreningshalter fore och efter exploatering (med rening i svackdike, makadamdike och skarmbassang).
Rdda siffror markerar en beraknad 6kning och gréna siffror en beraknad minskning.

Halt [ug/l]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 84 1600 3,4 8,5 28 0,2 2,3 1,6 19000 0,0054
Planerad situation 47 500 091 46 11 0065 073 12 5200 0,008
MED rening

Forandring i

jamforelse med -44%  -63%  -73% -46%  -61%  -68% -68% -25% -73% 63%
befintlig situation
Tabell 14. Berdknade féroreningsmangder fére och efter exploatering (med rening i svackdike, makadamdike och
skarmbassang). Réda siffror markerar en beraknad 6kning.

Méngd [kg/ar]

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Ss BaP
Befintlig situation 0,54 10 0,022 0,055 0,18 0,0013 0,015 0,01 120 0,000035
Planerad situation | 475 9 09014 0071 016 000099 0011 0018 8  0,00013
MED rening

Forandring i

jamforelse med 33% -10% -36% 29% -11% -24% -27% 80% -33% 271%

befintlig situation

10342404 - Dagvatten Bergkvist Siljan Containerterminal | 37



7.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Alla regntilifallen som 6verskrider dimensionerande dagvattenfloden och som inte kan omhandertas i
dagvattenanlaggningar ar att betrakta som extrema regn. | praktiken ger den har typen av regn
upphov till att dagvatten avrinner pa markytan och det ar viktigt att planera fér séker avledning av
dessa floden.

Foljande ar viktigt vid vidare planering av omradet, for att skyfallsfloden ska avledas sakert utan att
skada den planerade byggnationen:

e Nivan pa entréer ska utféras med fardig golvniva som ligger hégre an marknivan utanfor.
e Inga lagpunkter bor skapas intill byggnader eller viktig infrastruktur.

Eftersom ett storre avrinningsomrade uppstroms kan avrinna genom omrade A vid stora regn (se Figur
8) ar det viktigt att bibehalla sakra flodesvagar vid exploateringen, utan att vattnet ska riskera att bli
staende intill byggnader och viktig infrastruktur. | Figur 8 redovisas de befintliga flodesvagarna genom
omrade ett for skyfall fran avrinningsomradet, enligt analys i Scalgo Live, 2022. Avrinningen fran det
bostadsomrade som ligger séder om utredningsomradet, och som ser ut att ledas mot Bergkvist
Siljans fastighet, kan da avledas likt dagslaget om den befintliga trumman under infartsvagen forlangs
och ansluter mot det nya skyfallsdiket.

Omradet B har inget uppstréoms avrinningsomrade som leder vatten till planomradet. Det ar viktigt att
omradet hojdsatts sa att dagvatten vid stora regn kan bradda férbi den foreslagna
dagvattenanlaggningen och vidare mot Insjon, utan att skapa ogelagenhet for befintlig infrastruktur
inom fastigheten Bergkvist Siljan. Forslagsvis far detta dagvatten avrinna likt dagslaget enligt cirkeln i
Figur 31. Da kan en trumma anldggas under jarnvagen for att minimera risk for skada pa jarnvagen.
Ytterligare ett alternativ ar att andra hojdsattningen sa att skyfall avleds at nordost och
skarmbassangerna, likt den orange pilens markering i figuren nedan.
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Figur 31. Befintliga skyfallsvagar visas med blaa linjer. Omrade B markerat med gul polygon. Vide den orenge cirkeln kan en
trumma anlaggas under jarnvagen for att skydda denna fran skyfall. Alternativt sa kan hojdsattningen andras for att avleda
skyfall at nordost, likt den orange pilens markering.

8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Den planerad exploatering ger 6kade dagvattenfléden fran planomradet till Insjon, en 6kning fran
105 I/s till 971 I/s vid ett 10-arsregn har beraknats med klimatfaktor inkluderad for planerad situation.
Med féreslagna dagvattenanldggningar kan detta fléde reduceras samtidigt som vattnet renas.

Utforda fororeningsberakningar indikerar en 6kad féroreningsbelastning for framfor allt kvave,fosfor,
koppar, nikel och BaP, dven efter foreslagen rening. Eftersom det arliga flodet i omgivande vatten ar
stort leder utspadningseffekten till férsumbar férsdmring av halterna i recipienterna och dess
ytvattenférekomster. Darmed beddéms inte exploateringen medféra att statusen paverkas for Insjon.

Forutsatt att héjdsattningen inom planomradet utfors sa att skyfall kan avledas pa ett sakert satt bor
det inte finnas nagon risk for dversvdmningar inom omradet. Sa lange skyfallsfldden kan avledas pa
ett sakert satt till Insjon beddms det inte finnas nagon risk for att nedstroms beldgen bebyggelse
skadas av dagvatten fran planomréadena.

Lansstyrelsen har inkommit med en synpunkt att fororeningar fran planomradena kan vara bidragande
orsak till forekomsten av antracen i recipienten. Markanvandningen Sagverk ar enligt analysverktyget
StormTac, som i dagslaget ar det analysverktyg som finns att tillga for berakning av féroreningar fran
dagvatten, inte en utmarkande markanvandning som bidrar till féroreningen. Fér de markanvandningar
dar antaracen finns med som en detekterad foérorening ar fororeningskoncentrationen (ug/l);
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Sagverk- 0,007 ug/l
Takyta - 0,01 g/l
Villaomrade - 0,01 ug/l
Parkering - 0,05 g/l

O O O ©

For markanvandningen industriomrade finns inga uppmatta varden, varfér detektionsgransen 0,01 ug/I
anvands i StormTac. Enligt analysverktyget finns alltsd andra markanvandningar som i storre
utstrackning bidrar till féroreningen antracen.
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9 SLUTSATSER

Foljande ar de huvudsakliga slutsatserna av dagvattenutredningen:

e Planerad exploatering kommer ge en 6kad hardgérandegrad inom planomradet, vilket
resulterar i 6kade dagvattenfloden. Den planerade byggnationen berdknas ge en 6kning fran
105 I/s till 971 I/s vid ett dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor inkluderad fér planerad
situation.

e Foljande dagvattenanlaggningar foreslas inom planomradet, med syfte att ge tillrdcklig rening
av dagvatten:

o Diken for behov av férdréjning och rening av dagvatten fran utredningsomradena.
o Oljeavskiljare
o Skarmbassanger for rening av dagvatten innan utslapp i Insjon.

e Med foreslagen rening, och eftersom planerad exploatering utgér en liten yta i forhallande till
hela Insjon tillrinningsomraden, sa beddéms inte exploateringen medféra nagon paverkan pa
statusen for Insjon.

e Foromrade B ar det viktigt att hojdsattningen av omradet anpassas sa att dagvatten kan
avledas mot den tankta skdrmbassangen samtidigt som ytan anpassas for angoring mot det
nya sparomradet.

o For att inte byggnader eller viktig infrastruktur ska skadas vid extrema regn behdver
héjdsattningen inom planomradet utféras sa att skyfall avrinner i Iaglinjer pa ett sakert satt.
Entréer for eventuella byggnader behdver hojdsattas sa att fardig golvniva ligger hogre an
nivan pa omgivande mark.
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